Manual de Instalacao e Especificagdes Técnicas: Transformador de Potencial

TPF25

1. Vis@o Geral e Aplicag@o Estratégica

O Transformador de Potencial TPF25 (Classe de Tensdo 24,2 kV) é um componente critico projetado para o encapsulamento
em resina epdxi sob vdcuo, destinado a instalacdo interna (indoor) em subestacdes e painéis de média tensdo. Como
Especialista em Documentag@o Técnica, reitero que a funcdo do TPF25 transcende a simples reducdo de tensdo; ele prové o
isolamento galvanico indispensdvel entre os circuitos de poténcia e os sistemas de medi¢do e prote¢do. A robustez do
encapsulamento em ep6xi ndo apenas garante a rigidez dielétrica, mas € o pilar da confiabilidade operacional e da seguranca

dos operadores, mitigando riscos de falhas catastréficas em ambientes industriais de regime continuo.
Esta confiabilidade € sustentada por parametros técnicos rigorosos que detalhamos a seguir.
2. Especifica¢des Técnicas e Parametros de Operacdo

A precisdo no dimensionamento é o que separa uma opera¢do segura de uma falha sistémica. A tabela abaixo consolida os

dados nominais, destacando a relevancia de cada parametro para o sistema.

Parametro Valor / Especificagio Impacto Operacional
Modelo TPF-25 Padronizagio para manuten¢do e substituicio rdpida.
Tensao Maxima 242kV Tensdo limite de isolamento para a classe de operagéo.
Classe de 0,3 para medicao/faturamento e P (Protecdo) para garantir
03P25/1,2P50 P ¢ caoIpaa 8
Exatidao fidelidade em regime de falta.
Tensdo
15.000 V a23.800 V Flexibilidade de aplicacdo em diferentes niveis de rede.
Primaria*
Tensdo 115/4/3 V=110V - 115V -
Compatibilidade com instrumentos de medicao e relés.
Secundaria* 220V - 230V
Nivel de
50/125/-kV 50kV (Freq. Industrial) / 125kV (BIL - Impulso Atmosférico).
Isolamento
Poténcia 400 VA Permite alimentar miltiplas cargas secunddrias (relés e medidores)
Térmica* sem sobreaquecimento.
Descargas S0 oC Previne a "arborescéncia elétrica" na resina, evitando falha
<JUp
Parciais prematura do isolamento.

Classe de Temp. A (105°C) Estabilidade térmica garantida dentro dos limites normatizados.



* QOutros valores sob consulta para projetos especiais.

Analise de Engenharia: A exatiddo de 0,3 P 25 garante que o erro de medigdo seja minimo para fins de faturamento,
enquanto a classificacdo "P" assegura que o transformador ndo sature prematuramente durante disttirbios na rede, mantendo a
protecdo ativa. O controle de descargas parciais abaixo de 50 pC ¢ o principal indicador de qualidade do processo de

fundi¢do, eliminando microbolhas de ar que poderiam causar a degradacdo lenta (arborescéncia) do dielétrico.
3. Caracteristicas Fisicas e Dimensionais

A integracdo mecanica em cubiculos de média tensdo exige precisdo milimétrica. O TPF25, com massa aproximada de 30

kg, foi projetado para otimizacdo de espago sem comprometer as distincias de escoamento.
Dimensées Nominais:

e Comprimento Total: 357 mm

* Altura Total: 280 mm

e Largura: 173 mm

Orientacdes para Montagem Mecénica:

* Base de Fixacao: O equipamento utiliza uma base metdlica robusta com tratamento anticorrosivo.

* Pontos de Ancoragem: A fixacdo deve ser feita através de 2 rasgos oblongos de 9,2 x 19 mm, que permitem maior

tolerancia no alinhamento durante a instalacdo.
* Distanciamento: A distancia entre os centros dos rasgos de fixacao ¢ de 150 mm.

* Orientacao dos Terminais: Os terminais de alta tensdo (H1 e H2) estdo localizados na face superior, facilitando a conexado
com barramentos aéreos, enquanto o bloco secunddrio e o terminal de aterramento situam-se na base/lateral inferior para

facil acesso de cabeamento de controle.
4. Guia de Conexdo e Seguranca
A instalacdo deve seguir rigorosamente as normas de seguranga em instalacdes elétricas (NR10).

* Lado Primario (H1, H2): Conexdes de alta tensdo. Verifique se as superficies de contato estdo limpas e devidamente

torqueadas para evitar pontos quentes.
* Lado Secundario (X1, X2, X3): Terminais de baixa tensdo para medi¢ao e prote¢ao.

* Aterramento: E obrigatério o aterramento da base metalica através do terminal identificado com o simbolo ( i ) localizado

proximo ao bloco secunddrio, garantindo a equalizacdo de potencial e seguranca contra contatos indiretos.

* Grupo de Ligacao: Configurdvel para Grupo 1 ou 2 (conforme solicitado no pedido), essencial para a correta defasagem

angular em sistemas de protecao diferencial.
Mitigacao de Riscos de Engenharia:

1. Curto-circuito no Secundario: Nunca curto-circuite os terminais secundérios de um TP. Diferente de um transformador
de corrente (TC), o curto-circuito no TP resultard em corrente excessiva, superaquecimento e destruicdo catastréfica do

enrolamento.



2. Polaridade: A observancia da marca de polaridade (ponto ou H1) é fundamental. Inversdes de polaridade invalidam

medi¢des de poténcia ativa e podem causar o disparo indevido ou a falha de operacdo de relés de protecdo direcionais.
5. Conformidade Normativa e Manutengao

O TPFE25 € projetado e testado em conformidade com as exigentes normas brasileiras, garantindo interoperabilidade em

redes de qualquer concessiondria.
* NBR6855: Define as caracteristicas de desempenho e limites de erro para transformadores de potencial.
* NBR10020: Estabelece os métodos de ensaio e requisitos de seguranga para transformadores de instrumentos.

O cumprimento destas normas assegura que o equipamento passou por ensaios de elevagdo de temperatura, tensdo aplicada e

impulso, facilitando processos de auditoria e garantindo que o ativo tenha uma vida ttil estendida em condigdes severas.



